
Zmienne losowe - zadania 

1. Rozważmy zmienną losową  X, która każdemu rzutowi trzema monetami przypisuje ilość 

uzyskanych orłów.  

a) Wyznaczyć rozkład zmiennej losowej  X  oraz narysować jego histogram. 

b) Wyznaczyć dystrybuantę zmiennej losowej  X  oraz sporządzić jej wykres. 

c) Obliczyć  )31(  XP  , )2( XP . 

d) Obliczyć wartość oczekiwaną, odchylenie standardowe, medianę i modę zmiennej  X. 

2. Zorganizowano następującą grę: rzucamy dwa razy kostką do gry – jeżeli suma oczek równa się 

2, to otrzymujemy 7 zł; jeżeli suma równa się 3 lub 4, to otrzymujemy 4 zł; jeżeli suma oczek 

równa się 5 lub 6, to otrzymujemy 1 zł; w pozostałych przypadkach płacimy 1 zł.  

a) Określić zmienną losową, podać jej rozkład oraz narysować wykres. 

b) Wyznaczyć dystrybuantę zmiennej losowej  X  oraz sporządzić jej wykres. 

c) Obliczyć  )5( XP , )5( XP . 

d) Sprawdzić czy gra jest sprawiedliwa; obliczyć: 2 , ,me moD X x x . 

3. Zmienna losowa  X  ma rozkład: 

xi -3 -1 0 1 2 

pi 1/12 1/6 1/3 1/4 1/6 

a) Przedstawić graficznie rozkład i dystrybuantę zmiennej X. 

b) Za pomocą prawdopodobieństwa oraz dystrybuanty wyznaczyć: )0( XP  , )1( XP ,  

)1( XP ,  )21(  XP . 

c) Obliczyć wartość oczekiwaną, odchylenie standardowe, medianę oraz modę zmiennej  X. 

4. Urna zawiera losy o numerach zakończonych cyframi 1, 2, 3, 4, 5, w stosunkach ilościowych 

odpowiednio jak 1:4:8:5:2. Niech  X  będzie zmienną losową przyjmującą wartości równe 

ostatniej cyfrze otrzymanego losu.  

a) Określić zmienną losową, podać jej rozkład oraz narysować wykres. 

b) Wyznaczyć dystrybuantę zmiennej losowej  X  oraz sporządzić jej wykres. 

c) Obliczyć  )3( XP , )2( XP , )41(  XP . 

d) Obliczyć wartość oczekiwaną, odchylenie standardowe, medianę i modę zmiennej  X. 

5. W pewnym mieście wojewódzkim wylosowano 160 sklepów i otrzymano następujące wyniki 

dotyczące liczby sprzedawców: 

Liczba sprzedawców 1 2 3 4 5 

Liczba sklepów 30 66 34 20 10 

Na podstawie tych informacji: 

a) Znaleźć rozkład prawdopodobieństwa liczby sprzedawców w sklepie. 

b) Wyznaczyć wartość oczekiwaną oraz odchylenie standardowe rozkładu. 

6. Dystrybuanta zmiennej losowej  X  określona jest następująco: 

x 2,(   3,2(  5,3(  ),5(   

F(x) 0 0,4 0,5 1 

Wyznaczyć: rozkład prawdopodobieństwa tej zmiennej, 2( 0), , , ,me moP X EX D X x x . 

7. Dystrybuanta zmiennej losowej dana jest wzorem: 

x 1,(  2,1(  4,2(  7,4(  ),7(   
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7

1
 

7

3
 

7

6
 1 

a) Wyznaczyć rozkład prawdopodobieństwa tej zmiennej. 

b) Obliczyć: (1 4)P X  , )2( XP , (5 )P X .  

c) Obliczyć wartość oczekiwaną, odchylenie standardowe, medianę i modę zmiennej  X. 

8. Sprawdzić, czy funkcja 
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jest gęstością prawdopodobieństwa. 

a) Wyznaczyć dystrybuantę. 

b) Obliczyć   1 1P X   .  

c) Obliczyć wartość oczekiwaną oraz wariancję. 

9. Dana jest funkcja 
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a) Wyznaczyć stałą  c  tak, aby była to funkcja gęstości. 

b) Przedstawić graficznie funkcję gęstości. 

c) Wyznaczyć dystrybuantę oraz narysować jej wykres. 

d) Obliczyć  P X( , ) 0 5 ,  P X( , ) 0 5 ,   P X( , , )0 25 0 75   . 

e) Wyznaczyć wartość oczekiwaną oraz wariancję zmiennej X.  

10. Dla jakiej wartości  c  funkcja: 
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jest gęstością prawdopodobieństwa? Znaleźć dystrybuantę wyznaczonego rozkładu, obliczyć 

 0 0,5P X   oraz  EX. 

11. Zmienna losowa  X  ma rozkład o gęstości: 
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Wyznaczyć dystrybuantę tego rozkładu. Obliczyć:  (1 3)P X  , 2,EX D X ? 

12. Dla zmiennej losowej ciągłej dystrybuanta dana jest wzorem 
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a) Wyznaczyć wartość k. 

b) Obliczyć  P X( )  2 1 . 

c) Obliczyć wartość oczekiwaną oraz wariancję. 

13. Wykazać, że funkcja 
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jest gęstością prawdopodobieństwa. 

a) Wyznaczyć dystrybuantę oraz sporządzić jej wykres. 

b) Obliczyć  P X1
2
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 oraz zaznaczyć wartość obliczonego p-stwa na wykresie gęstości. 

c) Obliczyć wartość oczekiwaną oraz wariancję. 



Wybrane rozkłady zmiennych losowych – zadania 

1. Prawdopodobieństwo tego, że statystyczny student nie jest przygotowany do ćwiczeń wynosi 

3

1
p  . Prowadzący ćwiczenia wybiera przypadkowo 4 osoby. Niech X – liczba osób spośród 

wybranych, które nie są przygotowane do ćwiczeń. Wyznaczyć rozkład zmiennej losowej  X. 

2. Z bieżącej produkcji pobrano w sposób przypadkowy 5 sztuk towaru. Niech zmienna losowa  X  

będzie liczbą sztuk wadliwych spośród wybranych. Podać rozkład tej zmiennej, jeżeli 

wiadomo, że prawdopodobieństwo wybrania sztuki wadliwej wynosi 0,1. 

3. Na pewnej trasie kursują 3 autobusy. Awarie autobusów są niezależne i prawdopodobieństwo 

wystąpienia awarii każde z nich w ciągu dnia wynosi 0,2. 

a) Wyznaczyć rozkład prawdopodobieństwa i dystrybuantę liczby awarii w ciągu dnia. 

b) Obliczyć parametry tego rozkładu.  

4. Liczba samochodów przejeżdżających w ciągu minuty obok pewnego punktu obserwacyjnego 

ma rozkład Poissona, dla którego    oszacowano na poziomie 0,6. Znaleźć 
prawdopodobieństwo, że w ciągu minuty przejedzie obok punktu najwyżej jeden samochód. 

5. Przy masowych prześwietleniach małoobrazkowych prawdopodobieństwo trafienia na 

człowieka chorego na gruźlicę wynosi 0,01. Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że wśród 300 

ludzi prześwietlonych liczba  X  chorych jest nie mniejsza niż 3. 

6. Prawdopodobieństwo wyprodukowania sztuki wadliwej przez dane przedsiębiorstwo wynosi 

0,02. Obliczyć prawdopodobieństwo, że w partii towaru liczącej 500 sztuk znajdzie się: a) 0 

wadliwych, b) 2 wadliwe, c) co najmniej 3 wadliwe. 

7. Pociągi elektryczne przyjeżdżają na stację dokładnie co 10 min. Pasażer przychodzi na stację w 

pewnym przypadkowym momencie. Niech  X  oznacza czas oczekiwania na przybycie pociągu. 

Określić rozkład zmiennej losowej  X, znaleźć jej gęstość oraz dystrybuantę. Obliczyć p-stwo, 

że pasażer będzie czekał na pociąg co najwyżej 3 min.  

8. Czas bezawaryjnej pracy  X  pewnego urządzenia ma rozkład wykładniczy z parametrem =5. 

Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że bezawaryjny czas pracy tego urządzenia wynosi co 

najmniej 10 godzin. 

9. Czas (w min.) między kolejnymi zgłoszeniami abonentów w pewnej centrali telefonicznej jest 

zmienną losową o rozkładzie wykładniczym z parametrem  =2. Podać funkcję gęstości dla tej 

zmiennej; obliczyć prawdopodobieństwo, że przed upływem 3 min nastąpi zgłoszenie oraz 

podać średni czas między zgłoszeniami. 

10. Zmienna losowa podlega rozkładowi normalnemu  N(4,9). Obliczyć:  )7( XP ,  )13( XP , 

)81(  XP , )5( XP . 

11. Waga mężczyzn ma rozkład normalny o parametrach  =72 kg oraz =8,1 kg. Obliczyć 

prawdopodobieństwo, że losowo wybrany mężczyzna będzie miał wagę: a) poniżej 68 kg; b) od 

68 kg do 74 kg; c) powyżej 80 kg. 

12. Wytrzymałość pewnego materiału budowlanego (w N/cm2) jest zmienną losową o rozkładzie 

N(20,8; 0,4). Jakie jest prawdopodobieństwo, że wytrzymałość tego materiału: a) przekroczy 22 

N/cm2 ;  b) jest mniejsza niż norma techniczna wynosząca 20 N/cm2 . 

 

 

 

 

Wartości dystrybuanty  ( )x  zmiennej losowej X  o rozkładzie normalnym  (0,1)N   

x 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359 

0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753 

0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141 

0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517 

0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 

0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224 

0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549 

0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852 

0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 

0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389 

1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621 

1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830 

1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 

1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177 

1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319 

1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441 

1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545 

1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 

1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 

1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767 

2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817 

2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 

2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890 

2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 

2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936 

2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952 

2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964 

2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 

2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981 

2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986 

3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990 

3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993 

3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995 

3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997 

3,4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998 

 

 

 


